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INTRODUCCION

Las estructuras de hormigoén armado destinadas a la contencion o transporte de agua deben cumplir con los requisitos de durabilidad y
estanqueidad establecidos en los reglamentos, lo cual implica asegurar la impermeabilidad de las juntas y fijar ciertos limites a la fisuracion
del hormigon. Es importante que a nivel del proyecto ejecutivo se realicen andlisis de fisuracién que no solo incluyan a las solicitaciones
impuestas por las cargas externas sino también las originadas por las coacciones térmicas debidas al calor de hidratacién del cemento y la
retraccion hidraulica del hormigén.

En el presente trabajo se presenta un andalisis numeérico, aplicando el Método de los Elementos Finitos, con el objetivo de estudiar la
sensibilidad a la fisuracién a edad temprana debida al calor de hidratacion del cemento y la contracciéon autdégena en tabiques de hormigodn.
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RESULTADOS: EVOLUCION TERMICA

PROBLEMA ANALIZADO

Se modelo6 la evolucion de temperatura durante 30 dias en un tabique Encofrado fenolico
de hormigdén sometido a la accidén del calor de hidratacion del ce-
mento utilizando el cédigo Abaqus/Standard. El modelo es bidi-
mensional de 2400 elementos tipo DC2D4.
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Geometria del tabique analizado : . :
Hormigonado invierno Hormigonado verano

Caso Tipo de cemento| Tipo de encofrado | Epoca de hormigonado

1 CPC40 Fendlico Inviemo 27

2 CPC40 Fendlico Verano EnCOf'I"CLdO M@talZCO

3 CPC40 Metalico Inviemo

4 CPC40 Metalico Verano 50 ~ 0

5 CPN40 Fendlico Inviemo 2. 10 o =

6 CPN40 Fendlico Verano £ 38 g3

7 CPN40 Metalico Inviemo = 50 T 5

8 CPN40 Metalico Verano = 20 g

9 CAH40 Fendlico Inviemo RS 5 10

10 CAH40 Fendlico Verano e 5 °

11 CAH40 Metalico Inviemo — g 1 5 3 a4 : 1 2 34

12 CAH40 Metalico Verano Tempo 10 =mpe e
N Hormigonado invierno Hormigonado verano
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RESULTADOS: ARMADURA MINIMA

Para el calculo de armadura se considerd un ancho méaximo de fisura 5 5
de 0.015 mm, recubrimiento de 3 cm y didmetro de barra de 16 mm.
-1.5 Tiermpo [diad] 1.5 Tiempo [diag)
Caso T, er £r>=&ch ecr As wkl Separacion
[°C] ] [ ] cm2/m] | [cm] : S :
1 T - —— = - N Hormigonado invierno Hormigonado verano
2 19.9 1.76E-04 Ok 1.38E-04 7.50 27
3 15.33 1.39E-04 Ok 1.01E-04 5.35 38
4 15.87 1.43E-04 Ok 1.06E-04 5.60 36
; 9 [2o0E0s] ok teros | 8% | 2 CONCLUSIONES
6 23.55 2.06E-04 Ok 1.68E-04 9.31 22
7 18.45 | 1.64E-04 Ok 1.27€-04 6.81 30 El mecanismo de fisuracién para una estructura de espesor delgado
8 18.56 1.65E-04 Ok 1.28E-04 6.86 29 . . , ;
9 171 |1s30a Ok 116604 6.17 33 lo constituye el gradiente de masa (7%). El caso mas desfavorable
10 17.53 1.57E-04 Ok 1.19E-04 6.37 32 . 3 211
= T - o > - ocurre al Cons1der.ar el cemento CPN Jum‘p con eI.lcof.rad.o fegohco.
12 1411 |1.09E-04 Ok 9.15E-05 4.79 42 La época de hormigonado no presenta una influencia significativa en
los resultados obtenidos. La cuantia de armadura necesaria para el
\Tvl = Limazima centro — destabilizacion \COIltI'Ol de fisuracion es baja.




